Inspectoratul Scolar al Judetului Societatea de Stiinte Matematice
Buzau Filiala Buzau

Olimpiada de matematica
faza locala
21 februarie 2016

Clasa a IX-a

1. a) Dati un exemplu de numere irationale a, b, astfel incat numerele a+b
si ab sa fie numere rationale nenule.
b) Fie a,b numere reale. Aratati ca existd un numdr irational ¢ astfel
incat numerele a + ¢ si b+ ¢ sa fie irationale.

2. Fie (ay),>, o progresie aritmetica. Pentru n € N*, notam cu S,, suma

primilor n termeni. Fie p, g numere naturale nenule, diferite. Stiind ca
Sp = q i S, = p, calculati Sy .

doi cate doi vectori opusi.

4. O dreaptd care trece prin centrul de greutate al triunghiului ABC
intersecteaza laturile AB si AC in punctele M si N. Aratati ca

AM AN
MB NC —

Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.
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Clasa a X-a

1. Fie a, b, ¢ numere pozitive, diferite de 1. Notam
x =log, bc, y =log,ac, z =log, ab.

Aratati ca
r+y+z2+2=uayz.

2. Sa se rezolve ecuatia

Vetl+Vo+2+Vr+4d= \/10+\/ﬂ+\/E+\/@.
3. Sa se arate ca nu exista functii injective f : R — R, astfel incat
f3)+ f(6") =8,
pentru orice x real.
4. Fie u, v, w numere complexe astfel ca
u+v+w=u’+v>+w?=0.

Ardtati ca |u| = |v| = |w].

Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.
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Clasa a XI-a

1. a) Fie A € M3, (C). Aratati cd det (AA") = 0.
b) Fie B € M35 (C). Aritati ca det (BB') = 0.
c) Fie C € M35 (C). Aritati ca det (C — C*) = 0.

2. Se considera sirul definit astfel: z; =1,

1
T+l = Tn + %a
n

pentru orice n.
a) Aflati limita sirului.
b) Calculati
lim In
3. Fie A, B € M, (C), astfel incat 2A+3B = 6AB. Aritati ci AB = BA.
4. Aratati ca

m (14242442
1m — — — ] = OQ.
n— oo 2 3 n

Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.
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Clasa a XII-a

1. Calculati

/ (3210 + 227) V2 + 1da.

2. Pe o multime M este definitd o lege de compozitie asociativa, cu
proprie-tatea

(xy)2016

pentru orice x,y. Aratati ca legea este comutativa.

=y,

3. Aratati ca daca integrala
/ cos® (mx + 7t) dt
0

nu depinde de z € R, atunci a este un numar intreg par.

4. Fie G un grup finit. Aratati ca pentru orice elemente x,y din G are loc

ord (zy) = ord (yx) .

Toate subiectele sunt obligatorii. Timp de lucru: 3 ore.



